Demonstrationsversuch zur JUMAX

Die magische Spirale
(Verbrennung von Methanol am Platin-K atalysator)

Lit:  Vorlesungsskript Experimentalchemiell; Universitét Wirzburg, FV 3.7, S. 14.
(Versuch nach Prof. Ertl, MPI fir Physikalische Chemie, Berlin)

Gerédte

500-m-Weithals-Erlenmeyerkolben,
Magnetrihrer,

Patin-Drahtspirale,

Bunsenbrenner

Chemikalien:
50 ml Methanol (T, F)

Versuchsdur chfuhrung:
Achtung: Versuch im Abzug durchfiihren, da Methanol giftig und leichtentziindlich ist!

Ein 500-m-Weithals-Erlenmeyerkolben steht auf einem Magnetrihrer und wird auf 50-80°C erwarmt. Bei
Versuchsbeginn wird der Erlenmeyerkolben auf eine wenig wérmeleitende Unterlage gestellt und ca. 50 ml
Methanol eingefillt. Eine Platin-Drahtspirale wird kurz im Bunsenbrenner erwérmt und so in den Erlenmeyer-
Kolben gehéngt, dass sie sich Uber der Flissigkeit befindet. Alsbald gluht die Platin-Drahtspirale, die
Methanoldampfe werden entziindet. Der Luftsauerstoff im Erlenmeyer-Kolben reicht nicht mehr aus, und die
schwache Flamme erlischt, die Platin-Drahtspirale gliiht nicht mehr. Es kommt wieder Luftsauerstoff nach und
die Methanoldampfe lassen die Platin-Drahtspiral e erneut aufglihen, wieder Ziindung usw.

Erklarung:

Die Temperatur des Platindrahts reicht nicht aus, um den Methanoldampf im Erlenmeyerkolben zu entziinden
(Zundpunkt: 455°C). Jedoch lauft auf der Oberflache des Platindrahtes eine katalysierte Verbrennung des
Methanols ab, die eine niedrigere Aktivierungsenergie erfordert. Dadurch erhitzt sich der Platindraht. Sobald er
455°C erreicht, entzindet er die Methanolddampfe im Erlenmeyerkolben. Diese brennen solange, bis der
Sauerstoff im Erlenmeyerkolben verbraucht ist. Die Flamme erlischt, Sauerstoff strémt nach, der wieder an der
Platinoberflache mit Methanol reagiert. Der Prozess wiederholt sich, bis nicht nehr gentigend M ethanol déampfe
gebildet werden.

Entsorgung:
Methanol: halogenfreie, organische Ldsungsmittel

Bemerkungen:
Die Platinspiraleist sehr teuer, weshalb man sie pfleglich behandeln sollte.



