Demonstrationsversuch zur JUMAX

Vulkanausbruch mit Feuerregen 1|
(Feuer zauber)

Lit.: http://www.chemieexperimente.de/zauber/pfeffer.html .
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Chemikalien: G
Calciumcarbonat fk fiol g,
Lycopodium (Béarlappsporen) (25g kosten in der Apotheke ca 5,40 €) »’ g o g
Magnesium-Pulver - ,‘/
Ggf. anorganische Salze fir Farben: -

Kupfer(l)chlorid ? blau-grin

Natriumchlorid ? gelb-orange » e o e T 4

Strontiumnitrat ? kaminrot
Bariumnitrat ? grin

Versuchsaufbau:
Uber einer geniigend grof3en feuerfesten Unterlage spannt man die beiden Bunsenbrenner schrég in zwei Stative ein, so
dass moglichst keine herabfallenden Partikel die Brenner verschmutzen (siehe rechts).

Versuchsdur chftihrung:
Man bereitet mehrere kleine GeféRe — dhnlich wie Salzstreuer — mit Lochern und Verschluss vor.
Eines wird mit ,,Salz* beschriftet, das andere mit , Pfeffer*. Dann fillt man in den , Salzstreuer” das ,, Lycopodium“ und
in den , Pfefferstreuer Magnesiumpulver + Calciumcarbonat (als Flllstoff) ein. Daneben kdnnen beliebig viele weitere
Gefélle mit einem Gemisch aus Lycopodium, Magnesiumpulver sowie einem anorganischen Salz bzw. Salzgemisch
(CuCl, NaCl, Sr(NOs),, Ba(NO3), oder CaCOs3) geflillt werden.
Folgende Mischungen wurden erfolgreich getestet:

- Bariumnitrat + M agnesiumpulver + Calciumcarbonat (als Full stoff)

- Kupfer(l)-chlorid + Magnesiumpulver + Cal ciumcarbonat (als Fullstoff)

- Natriumchlorid und Strontiumchlorid + M agnesiumpulver + Calciumcarbonat (als Fll stoff)
So vorbereitet kdnnen die gefiillten Gefalie bis zur eigentlichen V ersuchsdurchf iihrung aufbewahrt werden.
Im Rahmen einer erdachten, phantasiereichen Geschichte wird die Flamme nun ,gewlrzt”, indem man z.B. aus dem
»Salzstreuer” und dem ,, Pfefferstreuer* das Lycopodium bzw. das Gemisch aus Magnesiumpulver und Calciumcarbonat
so auf die Unterlage streut, dass die kleinen Partikel dabei von der Bunsenbrennerflamme entziindet werden. Beim , Salz*
ergeben sich rotgelbe Flammen, und blendend weil3e beim , Pfeffer”. Die weiteren Streugefale ergeben jewells die Farbe,
die bei der Verbrennung des entsprechenden anorganischen Sal zes entsteht.

Erkléarung:

Lycopodium sind die Sporen dr Bérlappgewéchse (Familie: Lycopodiaceae). Sie verbrennen aufgrund der kleinen
Teilchengrofle mit einer enormen Stichflamme — &hnlich wie Mehl. Es gibt einen kleinen Eindruck von einer
M ehlstaubexplosion in einer Mihle oder der Kohlenstaubexplosion in einem Bergwerk.

Das Magnesium verbrennt indem es durch den Luftsauerstoff oxidiert wird. Dabei wird sehr viel Energie in Form von
(grell-weif3em) Licht und Wérmefrei.

2Mg +0, - >2MgO DHg = -1202 kJ/mol
4

Das Calciumcarbonat ergibt keine Flammenférbung. Es ist jedoch gut dazu geeignte, die Wirkung von Mg abzu-
schwéchen (sozusagen als Verdiinnung), weshalb esin alle Streuer-auf3er den mit Bérlappsporen- noch mit untergemischt
wurde.

Entsorgung:
Lycopodium ist ungefahrlich, Entsorgung problemlos.
Magnesiumreste werden mit verd. Salzsdure aufgel6st, nach Neutralisation kann die Salzlésung ins Abwasser gegeben
werden.
Die anorganische Salze werden wie folgt entsorgt:
CuCl: Behdlter fur schwermetallhaltige L 6sungen und Feststoffe
Sr(NO3), und Ba(NO3):  Behdlter fir anorganische Salze, Kategorie 1
NaCl und CaCOs: in Wasser 16sen und zum Abwasser geben.



