Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Abhangigkeit der Siedetemperatur von Wasser
vom Druck

Fiolax-Reagenzglas (@ 16 mm)

Weichgummistopfen (z. B. Verneret 18 D) mit durchgesteckter 1,2-mm-Kandiile (rosa, L = 40 mm),
Anschluss auf der breiteren Seite des Stopfens

20-ml-Spritze mit Dichtung

Micro-Gasbrenner (oder Sparflamme eines Gasbrenners, deren Warmeeintrag ist allerdings gering)
Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

Weiterfiihrende Informationen zu Gerédten sind in der Gerédteverwaltung hinterlegt.

Sonstiges Material

Siedesteinchen

2 Versuchsdurchfiihrung

Versuchs-Nr.: 2150
Versuchs-Kategorie: Nichtmetalle

Versuchs-Typ: Chemie

i)

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

Druckerniedrigung

Die Dichtung der Spritze wird mit einem Tropfchen Silikondl gefettet, dieses mit dem Stempel in der
Spritze an den Wandungen verteilt, so dass der Stempel leichtgdngig ist.

Das Reagenzglas wird zu etwa einem Drittel mit Wasser gefiillt (etwa 5 bis 7 ml).
Ein Siedesteinchen wird hinzugefiigt.

Der Weichgummistopfen mit eingesetzter Kaniile wird nun aufgesetzt (zur Anfertigung siehe hier:
degintu.dguv.de/downloads/4).

Das Reagenzglas wird mit zwei Fingern am direkt unterhalb des Bérdelrandes gefasst, mit einem weiteren
Finger der Stopfen durch maiigen Druck von oben gesichert.

Das Wasser wird nun mit dem Micro-Gasbrenner gerade bis zum Sieden erhitzt und der Brenner abgestellt
und entfernt.

Die Spritze wird ziigig aufgesetzt (das Wasser darf nicht mehr sieden) und der Spritzenstempel
herausgezogen. Das Sieden setzt durch den verminderten Druck wieder ein.

Druckerh6hung

Die Dichtung der Spritze wird mit einem Trépfchen Silikondl gefettet, dieses mit dem Stempel in der
Spritze an den Wandungen verteilt, so dass der Stempel leichtgdngig ist.

Das Reagenzglas wird zu etwa einem Drittel mit Wasser gefiillt (etwa 5 bis 7 ml).
Ein Siedesteinchen wird hinzugefiigt.

Der Weichgummistopfen mit eingesetzter Kaniile wird nun aufgesetzt (zur Anfertigung siehe hier:
degintu.dguv.de/downloads/4).

Die 20-ml-Spritze wird nun aufgesetzt.

Das Reagenzglas wird mit zwei Fingern am direkt unterhalb des Bérdelrandes gefasst, mit einem weiteren
Finger der Stopfen durch mafiigen Druck von oben gesichert.

Das Wasser wird nun mit dem Microbrenner bis zum Sieden erhitzt, bis der Stempel etwa bis zur 15-ml-
Marke herausgetrieben ist.

Das Reagenzglas wird aus der Flamme genommen und rasch bei noch siedendem Wasser der Stempel
zligig mit maRiger Krafteinwirkung in den Spritzenkorper gedriickt. Das Sieden stoppt.

Nun wird der Stempel wieder herausgezogen, worauf das Sieden wieder einsetzt.

A: Wasserfiillung; B:
Spritze; C: Erhitztes
Wasser; D: Evakuiertes
Volumen; E: Unter
vermindertem Druck
siedendes Wasser; F:
Spritze; G: Wasserfiillung;
H: Mit Luft und
Wasserdampf gefiilltes
Volumen; I: Siedendes
Wasser; J: Durch
Hineinschieben und
Hinausziehen variables
Volumen; K: Heif}e
Wasserfiillung
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A Gefihrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften O GELT Y] weitere Gefahrdungen

fiihrt. Gefahr von Personenbrdanden durch nicht abgestellte oder in sicherer Entfernung
befindlichen Brenner (Armel, Haare etc.). Gefahr der unkontrollierten
Flammeneinwirkung bei nicht sicher platzierten und dadurch umkippenden
Gasbrennern. Verbrennungsgefahr an heiRem Wasser (hohe Warmekapazitat, dadurch
Gefahrstoffe). Bei zu starkem Erhitzen Gefahr des Zerknalls des Reagenzglases durch
Druckaufbau. Bei zu groRer mechanischer Gewalt oder beschadigten Reagenzglasern
Gefahr des Glasbruchs und dadurch verursachten Schnittverletzungen. In kleinen
ungeliifteten Rdumen bei vielen gleichzeitig ausgefiihrten Versuchen erhebliche
Erhohung der Kohlendioxidkonzentration im Raum.

Explosionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B
/ O (@ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen O
durch Hautkontakt 0 Werden anderej Heiz‘quelle‘n verwendeF (G‘asbrenner, Ele‘ktrobrt'enner), bestght die
Gefahr, dass die zu intensive Warmeeinwirkung (auch eine kleine Flamme ist noch zu
durch Augenkontakt O grof3) zu Verbrennungen an den Fingern und — dadurch verursacht — Loslassen und
Brandgefahr « Herabstiirzen des Reagenzglases weiteren Verbrennungen mit dem heifen Wasser
«
a

Infektionsgefahr

Tatigkeitsbeschrankung:

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

& Schutzmafinahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abzug L[lftuﬁ_ésmaﬁ— geschic?ssenes Brandschutzmaf- Sicherheits-

Labormantel
nahmen System nahmen werkbank
4 0 O 4 O v O O

Weitere SchutzmafSnahmen

8 Chemikalien

Silikonél (Heizbad) - 102 Edukt

Propan - 10020 oderButan  GernR B> <> Edukt

Kohlendioxid - 1120.002 Produkt

0 Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Vorratsgebinde werden nicht in den Unterrichtsraum gebracht.
Chemikaliengebinde werden in Tragehilfen (Eimer, Tragekadsten etc.) transportiert, nicht in der Hand oder der Kitteltasche.
Die Betriebsanweisungen und einschldgigen Regelungen fiir die Schule sind zu beachten.

Die Betriebsanweisungen und einschldgigen Regelungen fiir die Schule sind zu beachten.
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Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrdnde mit Feuerldscher bekdmpfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Kénnen diese
nicht sofort geléscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrdnde mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekampfen, hier zéhlt jede Sekunde!

= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmafnahmen durchgefiihrt werden.

Gefadhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkrafte grundsétzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

’

Konnen Gerate oder Verfahren durch weniger gefahrliche ersetzt werden?

Gerdte oder Verfahren kénnen nicht ersetzt werden.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

Akademie fiir Lehrerfortbildung und Personalentwicklung (Hrsg.): Chemie? — MIND Raum 01.012
Aber sicher! 4. Aufl., Dillingen 2016, 05-7

Datum: Unterschrift: Erstellt am 21.09.2026 11:13, fiir
Uni Wiirzburg Didaktik der Chemie,
Wiirzburg
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